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RAPPORT DE CALCULS THERMIQUES SUR FENETRE
OU PORTES -FENETRES Coulissant Duotherm I-PROCESS 3200

OBJET DU CALCUL N°E- 011 Série 3200 ; 3241 3243 3242 3226_3228 Bouclier TH_A ccroches_3220 3220
L'objet de ce rapport est de déterminer :
-Ur =
- l.IJg =
-Uw =

TEXTES DE REFERENCE
- Régles 'application Th-Bat Th-U, (2006), fascicule " Parois Vitrés" Révision 01/10/2011

- Document " CONDITIONS DE DETERMINATION DES CARACTERISTIQUES THERMIQUE DES MENUISERIES
Révision n°01 du 07/01/2011

IDENTIFICATION
- Dénomination de la menuiserie = 3200
- Logiciel d'analyse thermique utilisé = FLIXO 7.0.592.1

- Date du calcul = 17/06/2013
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1 DESCPRIPTION SUCCINCTE

Une description de I'ensemble des profilés est représentée en annexe pour les cas suivants :

Gamme Description Référence des plans

3241_3243_3242_3226_3228 +
3200 BouclierTH 337_3214 & 3481 & principe de coupe 3200
984001 + Accroches 3220_3220

1.1 METHODOLOGIE

111 Principe

Le calcul est réalisé par la modélisation numérique en bidimensionnel et consiste a évaluer les flux
de chaleur transmise a travers les fenétres et les portes-fenétres de I'ambiance intérieure vers
I'extérieure et déterminer ensuite les coefficients de transmission thermique U.

1.1.2 Régles de calcul

Les Coefficients Ug sont donnés dans des tableaux dans les regles Th-U pour des vitrages doubles
verticaux.

Les valeurs des émissivités du vitrage et le taux de remplissage de I'argon sont a justifier
conformément a la méthode de calcul donnée dans les régles Th-U

1.13 Hypothéses

Géométrie
Dimensions ( voir annexes)

Les dimensions conventionnelles retenues correspondent a des dimensions hors tout et sont données
pour chaque cas dans le tableau suivant:

Menuiseries Dimensions (LxH)enm
Fenétre 2 vantaux 1.53 x 1.48

Porte fenétre 2 vantaux 2.35 x 2.18

1.14 Matériaux
Matériau & Conductivité thermigue w/(m.k)

- Aluminium : 160.00
- Verre . 1.00
- Joints en EPDM . 0.25
- PA 6.6 25 % fibre de verre . 0.30
- Isolant . 0.04
- Polysulfide : 0.40
- Acier inox SGG SwisspacerV  : 15
- Styrene Acrilo Nitrile . 0.17
- Intercalaire aluminium : 3
- PVCrrigide : 0.17
- Tamis moléculaire . 01
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1.1.5 Emissivité des surfaces métalliques
Selon la norme ISO/DIS 10077-2 (novembre 2009), des valeurs d’émissivité sont données
en fonction des surfaces :

Description Emissivité normale  &n
Surface aluminium brute 0.1
Surface métalique 0.3
Surface traitée (galvanisation, laguage) 0.89

Ainsi, dans le cas de profilés aluminium a rupture de pont thermique LAQUES OU
ANODISES APRES BARRETTAGE, I'émissivité en des deux parois aluminium restées
brutes situées entre les barrettes est a prendre=0,1.

1.1.6 Conditions aux limites
Intérieur Extérieur
Rsi = 0.13 m2K/W valeur normale, Rse = 0.04 m2.K/W valeur normale,
Rsi = 0.20 m2.K/W valeur augmentée,
Ti= 20 < Te=0 T
1.17 Résistance thermique additionnelle

Dans les tableaux de résultats de Uw et Ujn, la valeur de AR exprime la résistance thermique additionnelle en
(m2.K)/w apportée par I'ensemble fermeture et lame d'air ventilée.
Des valeurs par défaut sont données dans les régles Th-U.

1.1.8 Formules

Calcul du coefficient Uw

Le calcul du coefficient Uw d'une fenétre est réalisé selon la formule :

:Ug.Ag +U A+l
w Ag+Af

avec :

U

- Ag: coefficient surfacique de transmission thermique de la partie vitrée en W/(mz2.K),
- Uf: coefficient surfacique moyen de la menuiserie ( ouvrant + dormant) en W/(ouvrant+dormant) en
W/(m2.K) calculé selon la formule suivante:

Uf = Z+Ufi'Afi

f
- Ufi: Coefficient surfacique du montant ou la traverse numéro i W/(m2.K). Ces coefficients sont calculés par
une méthode numérique aux éléments finis. Les coupes des différents profilés correspondants sont données en
annexes.

- Afi : surface du montant ou de la traverse numéro i . La largeur des montants latéraux est supposée

prolongée sur toute la hauteur menuiserie,

- W : coefficient de transissions thermique I'linéique en W/(m.K) di a la I'effet thermique entre le vitrage et la menuisel
- Ag : Iz plus petite surface de vitrage vue des deux cotés intérieur et extérieur de la paroi,

- Af : la plus grande surface de la menuiserie vue des deux cotés intérieur est extérieur de la paroi,

- lg: le plus grand périmétre du vitrage vu des deux cotés intérieur est extérieur de la paroi.
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Calcul du coefficient Sw

le facteur solaire de la fenétre (avec ou sans protection solaire) est calculé selon la formule suivante:

i Sy A, +S1 A

S, =
At A
avec.

- Sw: facteur solaire de la fenétre

- Sg : facteur solaire du vitrage (avec ou sans protection solaire) déterminé selon les régles Ths

- St : facteur solaire moyen de la menuiserie

- a : coefficient d'absorption de la menuiserie selon la couleur ( voir tableau ci-dessous)
- he: coefficient d'échange superficiel, he = 25 W/(m2K)
- Uf: Coefficient surfacique moyenne de la menuiserie en W/(mz2.K)
oNB : pour obtenir le facteur solaire dans les conditions d'été,
he éte = 13.5 W(m2.K) et

1 au
_:L+0.029 S, =—— = ; a
Ue U e h, ( 0 +0.029).h

eété

- Ag : la surface (en m2) de vitrage la plus petite vue des deux cotés intérieur et extérieur

- Af : la surface ( en m?) de la menioserie la plus grande vue des deux cotés intérieur et extérieur.
- F : le facteur multiplicatif :

o Pour une fenétre au nu intérieur F = 0.9

o Pour une fenétre au nuextérieur F=1
- 0 : le rapport de la surface de vitrage a la surface de la fenétre.

Af
g=——
A +A,

Coefficient d'absortion suivant la couleur de la me nuiserie :

couleur Valeur fortaire de a
Claire Blanc, jaune, orange, rouge, clair 0.4
Moyenne Rouge sombre, vert clair, bleu clair 0.6
Sombre Brun, vert sombre, bleu vif 0.8
Noire Noir, brun sombre, bleu sombre 1.0

* ou valeur mesurée avec un minimin de 0.4.
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2 Résultats vitrage isoslant double

2.1 Coefficient Ufi de transmission thermique surfaciqu e des éléments de menuiserie

Ufi élément
Dormants Dormants Ouvrant battement Af (m) WIm2K)
Traverse basse Int 3241 3481 3226 0.1153 3.1
Traverse basse Ext 3241 3481 3226 0.1153 3.1
Traverse haute Int 3243 984001 3226 0.1018 3.2
Traverse haute Ext | 3243 948001 3226 0.1018 3.4
Montant latéral G 3242 337 3214 3228 0.1009 2.8
Montant latéral D 3242 337 3214 3228 0.1009 3.2
Montant central 3220 3220 0.0413 3.2
2.2 Coefficient Wg de transmition thermique linéique
Wg (W/m.k)
Ouvrant Ug Neceud Type d'irjtgrcalaire du vitrage isolant
(Wim? K) Aluminium SGG
Swisspacer V
3226 1.0 3241 3481_3226 0.0972 0.0335
1.0 3241 3481 3226 0.0855 0.0345
1.0 3243 984001_3226 0.1012 0.0344
1.0 3243 948001 3226 0.0855 0.0345
3228 1.0 3242 337 _3214 3228 0.0989 0.0355
1.0 3242 337 3214 3228 0.0843 0.0343
1.0 3220 3220 0.1862 0.0795
3226 1.1 3241 3481 3226 0.0951 0.0324
1.1 3241 3481_3226 0.0832 0.0331
1.1 3243 984001 3226 0.0989 0.0332
1.1 3243 948001_3226 0.0837 0.0330
3228 1.1 3242 337 3214 3228 0.0967 0.0344
1.1 3242 337 _3214 3228 0.0820 0.0329
1.1 3220 3220 0.1815 0.0770
3226 1.2 3241 3481 3226 0.0929 0.0312
1.2 3241 3481 3226 0.0809 0.0316
1.2 3243 984001_3226 0.0973 0.0321
1.2 3243 948001 3226 0.0809 0.0316
3228 1.2 3242 337 _3214 3228 0.0948 0.0333
1.2 3242 337 3214 3228 0.0799 0.0315
1.2 3220_3220 0.1769 0.0744
3226 1.3 3241 _3481_3226 0.0909 0.0301
1.3 3241 3481_3226 0.0790 0.0302
1.3 3243 984001 3226 0.0946 0.0311
1.3 3243 948001_3226 0.0786 0.0302
3228 1.3 3242 337 3214 3228 0.0927 0.0323
1.3 3242 337 _3214 3228 0.0779 0.0301
1.3 3220_3220 0.1723 0.0719
3226 1.4 3241 3481 3226 0.0888 0.0291
1.4 3241 3481 3226 0.0768 0.0288
1.4 3243 984001_3226 0.0932 0.0301
1.4 3243 948001 3226 0.0764 0.0288
3228 1.4 3242 337 _3214 3228 0.0905 0.0314
1.4 3242 337 3214 3228 0.0758 0.0289
14 3220_3220 0.1674 0.0695
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Wg (W/m.k)
Ouvrant Ug Neceud Type d'ir_1tgrcalaire du vitrage isolant
(W/m2 K) Aluminium SGG
Swisspacer V
3226 1.5 3241 3481 3226 0.0868 0.0281
15 3241 3481_3226 0.0742 0.0275
1.5 3243 984001 3226 0.0911 0.0291
15 3243 948001_3226 0.0742 0.0275
3228 1.5 3242 337 3214 3228 0.0886 0.0304
15 3242 337 _3214 3228 0.0733 0.0276
15 3220_3220 0.1633 0.0671
3226 1.6 3241_3481_3226 0.0848 0.0271
1.6 3241 3481 3226 0.0724 0.0262
1.6 3243 984001_3226 0.0890 0.0282
1.6 3243 948001 3226 0.0720 0.0262
3228 1.6 3242 337 _3214 3228 0.0866 0.0295
1.6 3242 337 3214 3228 0.0716 0.0263
1.6 3220_3220 0.1589 0.0648
3226 1.7 3241_3481_3226 0.0829 0.0262
1.7 3241 3481_3226 0.0700 0.0249
1.7 3243 984001 3226 0.0868 0.0273
1.7 3243 948001_3226 0.0703 0.0248
3228 1.7 3242 337 3214 3228 0.0846 0.0286
1.7 3242 337 3214 3228 0.0694 0.0250
1.7 3220_3220 0.1545 0.0625
3226 1.8 3241_3481_3226 0.0809 0.0253
1.8 3241 3481 3226 0.0679 0.0237
1.8 3243 984001_3226 0.0853 0.0264
1.8 3243 948001 3226 0.0677 0.0237
3228 1.8 3242 337 _3214 3228 0.0828 0.0277
1.8 3242 337 3214 3228 0.0673 0.0239
1.8 3220_3220 0.1501 0.0603
3226 1.9 3241_3481_3226 0.0791 0.0244
1.9 3241 3481_3226 0.0664 0.0225
1.9 3243 984001 3226 0.0826 0.0256
1.9 3243 948001_3226 0.0656 0.0224
3228 1.9 3242 337 3214 3228 0.0809 0.0270
1.9 3242 337 _3214 3228 0.0653 0.0227
1.9 3220_3220 0.1458 0.0581
3226 2.0 3241_3481_3226 0.0770 0.0236
2.0 3241 3481 3226 0.0644 0.0213
2.0 3243 984001_3226 0.0815 0.0248
2.0 3243 948001 3226 0.0639 0.0213
3228 2.0 3242 337 _3214 3228 0.0789 0.0262
2.0 3242 337 3214 3228 0.0632 0.0216
2.0 3220_3220 0.1415 0.0560
3226 2.6 3241_3481_3226 0.0671 0.0195
2.6 3241 3481_3226 0.0526 0.0149
2.6 3243 984001 3226 0.0711 0.0210
2.6 3243 948001_3226 0.0525 0.0150
3228 2.6 3242 337 3214 3228 0.0688 0.0224
2.6 3242 337 _3214 3228 0.0520 0.0157
2.6 3220_3220 0.1175 0.0445
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2.3 Résultats vitrage isolant triple

2.4 Coefficient Ufi de transmission thermique surfaciqu e des éléments de menuiserie

Ufi élément
Dormants Dormants Ouvrant battement Af (m) WI(m2.K)
Traverse basse Int 3241 3481 3226 0.1153 3.1
Traverse basse Ext 3241 3481 3226 0.1153 3.1
Traverse haute Int 3243984001 3226 0.1018 3.2
Traverse haute Ext 3243 948001 3226 0.1018 3.4
Montant latéral G 3242_337 3214 3228 0.1009 2.8
Montant latéral D 3242 337 3214 3228 0.1009 3.1
Montant central 3220 3220 0.0413 3.0
2.5 Coefficient Wg de transmition thermique linéique
Wg (W/m.k)

Ouvrant Ug Neceud Type d'ir_1tgrcalaire du vitrage isolant

(W/m2 K) Aluminium SGG
Swisspacer V

3226 0.6 3241 3481 3226 0.1042 0.0347

0.6 3241 3481_3226 0.0950 0.0395

0.6 3243 984001 3226 0.1083 0.0352

0.6 3243 948001_3226 0.0948 0.0392

3228 0.6 3242 337 3214 3228 0.1057 0.0355

0.6 3242 337 _3214 3228 0.0928 0.0374

0.6 3220_3220 0.2037 0.0826

3226 0.7 3241_3481_3226 0.1021 0.0335

0.7 3241 3481 3226 0.0931 0.0379

0.7 3243 984001_3226 0.1062 0.0340

0.7 3243 948001 3226 0.0924 0.0376

3228 0.7 3242 337 _3214 3228 0.1033 0.0343

0.7 3242 337 3214 3228 0.0905 0.0359

0.7 3220_3220 0.1994 0.0804

3226 0.8 3241 _3481_3226 0.1001 0.0322

0.8 3241 3481_3226 0.0903 0.0363

0.8 3243 984001 3226 0.1039 0.0328

0.8 3243 948001_3226 0.0902 0.0360

3228 0.8 3242 337 3214 3228 0.1015 0.0332

0.8 3242 _337_3214 3228 0.0880 0.0344

0.8 3220_3220 0.1951 0.0781

3226 0.9 3241_3481_3226 0.0980 0.0310

0.9 3241 3481 3226 0.0880 0.0348

0.9 3243 984001_3226 0.1018 0.0317

0.9 3243 948001 3226 0.0875 0.0344

3228 0.9 3242 337 _3214 3228 0.0992 0.0321

0.9 3242 337 3214 3228 0.0859 0.0330

0.9 3220_3220 0.1910 0.0760

3226 0.0 3241_3481_3226 0.0000 0.0000

0.0 3241 3481_3226 0.0000 0.0000

0.0 3243 984001 3226 0.0000 0.0000

0.0 3243 948001_3226 0.0000 0.0000

3228 0.0 3242 337 3214 3228 0.0000 0.0000

0.0 3242 337 _3214 3228 0.0000 0.0000

0.0 3220_3220 0.0000 0.0000
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2.6 Coefficient de transmission thermique surfacique Uw de la menuiserie nue: double vitrages

Le coefficient de transmission thermique U & prendre en compte pour le calcul
du coefficient Ubat selont les régles Th-U, est donné dans le tableau suivant

Coefficient de la UWSs/(m2.k)
fenétre nue complémentaire
Uf Lg (M) U Uw (W/m2k) AR(*) (m2.K)/w
moyen Ag (m?) (wim2k) | _Intercalaire vitrage Intercalaire vitrage
(W/m?K) Af(m?) e e
o SGG o Swisspacer o Swisspacer

Aluminium| Swisspacer |Aluminium V; Aluminium v
v 0.15 0.15 0.19 0.19

Dormant Ouvrant Fenétre 2 vantaux (153 x 1.48) Vitrage isolant double
3241 3481 3226 lg = 7.6255 m 1.0 1.9 1.7 1.7 1.5 1.7 1.5
3241 3481 3226 1.1 2.0 1.8 1.7 1.6 1.7 1.6
3243 984001 3226 Ag= 16253 m3j 1.2 2.0 1.9 1.8 1.7 1.8 1.6
3243 948001 3226 1.3 2.1 1.9 1.9 1.7 1.8 1.7
3242 337 3214 3228 Af= 063912 m3 1.4 2.2 2.0 1.9 1.8 1.9 1.7
3242 337_3214 3228 3.1 15 2.2 2.1 2.0 1.8 1.9 1.8
Accroche 1.6 2.3 2.1 2.0 1.9 1.9 1.8
3220 3220 1.7 2.4 2.2 2.1 1.9 2.0 1.9
1.8 2.4 2.3 2.1 2.0 2.0 1.9
1.9 2.5 2.3 2.2 2.0 2.1 2.0
2.0 2.6 2.4 2.2 2.1 2.1 2.0
2.6 2.9 2.8 2.5 2.4 2.4 2.3

Dormant Ouvrant Porte Fenétre 2 vantaux (235 x 2.18) Vitrage isolant double
3241 3481 3226 [g= 12.0655 m 1.0 1.6 15 15 1.5 1.4 1.3
3241 3481 3226 1.1 1.7 1.6 1.5 1.6 1.5 1.4
3243 984001 3226 Ag= 41357 mj 1.2 1.8 1.6 1.6 1.6 1.6 1.5
3243 948001 3226 1.3 1.9 1.7 1.7 1.7 1.6 1.5
3242 337_3214 3228 Af= 098729 mq 1.4 1.9 1.8 1.7 1.8 1.7 1.6
3242 337 3214 3228 31 1.5 2.0 1.9 1.8 1.9 1.7 1.6
Accroche ' 1.6 2.1 2.0 1.8 2.0 1.8 1.7
3220 3220 1.7 2.2 2.0 1.9 2.0 1.8 1.8
1.8 2.2 2.1 2.0 2.1 1.9 1.8
1.9 2.3 2.2 2.0 2.2 2.0 1.9
2.0 2.4 2.3 2.1 2.3 2.0 1.9
2.6 2.8 2.7 2.4 2.7 2.3 2.3

(*) AR est la résistance thermique complémentaire apportée par I'ensemble fermeture
extérieure /lame d'air ventilée, telle qu'elle est définie dans les régles Th-U
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2.7 Coefficient de transmission thermique surfacique Uw de la menuiserie nue: triple vitrages
Le coefficient de transmission thermique U a prendre en compte pour le calcul
du coefficient Ubat selont les régles Th-U, est donné dans le tableau suivant

Coefficient de la
fenétre nue UWs/(m?.k)
Uw ( W/mz2.k) complémentaire AR(*)(m2.K)/w
Uf Lg (m) Ug
moyen Ag (m?) wimzK) Intercalaire vitrage Intercalaire vitrage
(W/m2 K) Af(m?) SGG SGG
. SGG . Swisspacer . Swisspacer
Aluminium| Swisspacer |Aluminium v Aluminium v,
v 0.15 0.15 0.19 0.19
Dormant Ouvrant Fenétre 2 vantaux ( 153x 1.48) Vitrage isolant Triple
3241 3481 3226 lg= 7.6255 m 0.6 1.6 1.4 1.5 1.3 1.4 1.3
3241 3481 3226 0.7 1.7 15 15 14 15 1.3
3243 984001 3226 Ag= 16253 mj 0.8 1.8 1.6 1.6 1.4 1.5 1.4
3243 948001 3226 3.1 0.9 1.8 1.6 1.6 15 1.6 1.4
3242 337 3214 3228 ' Af=  0.6391 mj 0.0
3242 337_3214 3228
Accroche
3220 3220
Dormant Ouvrant Porte Fenétre 2 vantaux( 235 x 218 ) Vitrage isolant Triple
3241 3481 3226 lg= 12.0655 m 0.6 1.3 1.2 1.2 1.1 1.2 1.1
3241 3481 3226 0.7 1.4 1.2 1.3 1.1 1.2 1.1
3243 984001 3226 Ag= 4.1357 mj 0.8 1.5 1.3 1.3 1.2 1.3 1.2
3243 948001 3226 31 0.9 1.5 1.4 1.4 1.3 1.4 1.3
3242 337 _3214 3228 ' Af=  0.9873 mj 0.0
3242 337 3214 3228
Accroche
3220 3220

(*) AR est la résistance thermique complémentaire apportée par I'ensemble fermeture
extérieure /lame d'air ventilée, telle qu'elle est définie dans les régles Th-U
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3 Facteur solaire

Le facteur solaire Sw est donné dans le tableau suivant :

Sw conditions hiver valeur forfaitaire de a selon couleur menuiserie
Uf Sg facteur solaire
du vitrage seul
(Wi o | So0@@ouaee | 0.4 0.60 0.8 1
protection solaire
éventuelle
Dormant Ouvrant Fenétre 2 vantaux ( 153 x 148) Vitrage isolant double
3241 3481 3226 0.1 0.08 0.08 0.09 0.10
3241 3481 3226 0.2 0.14 0.15 0.15 0.16
3243 984001 3226 31 0.3 0.21 0.21 0.22 0.23
3243 948001 3226 ' 0.4 0.27 0.28 0.28 0.29
3242 337 3214 3228 0.5 0.34 0.34 0.35 0.35
3242 337 3214 3228 0.6 0.40 0.41 0.41 0.42
Accroche 0.7 0.46 0.47 0.48 0.48
3220 3220
Dormant Ouvrant Porte Fenétre 2 vantaux ( 235 x 218) Vitrage isolant double
3241 3481 3226 0.1 0.08 0.09 0.09 0.09
3241 3481 3226 0.2 0.15 0.16 0.16 0.17
3243 984001 3226 0.3 0.23 0.23 0.24 0.24
3243 948001 3226 3.1 0.4 0.30 0.30 0.31 0.31
3242 337 3214 3228 0.5 0.37 0.38 0.38 0.38
3242 337 3214 3228 0.6 0.44 0.45 0.45 0.46
Accroche 0.7 0.52 0.52 0.53 0.53
3220 3220
Dormant Ouvrant Fenétre 2 vantaux ( 153 x 148) Vitrage isolant triple
3241 3481 3226 0.1 0.08 0.08 0.09 0.10
3241 3481 3226 0.2 0.14 0.15 0.15 0.16
3243 984001 3226 0.3 0.21 0.21 0.22 0.23
3243 948001 3226 3.1 0.4 0.27 0.28 0.28 0.29
3242 337 3214 3228 0.5 0.34 0.34 0.35 0.35
3242 337 3214 3228 0.6 0.40 0.41 0.41 0.42
Accroche 0.7 0.46 0.47 0.48 0.48
3220 3220
Dormant Ouvrant Porte Fenétre 2 vantaux ( 235 x 218) Vitrage isolant triple
3241 3481 3226 0.1 0.08 0.09 0.09 0.09
3241 3481 3226 0.2 0.15 0.16 0.16 0.17
3243 984001 3226 0.3 0.23 0.23 0.24 0.24
3243 948001 3226 3.1 0.4 0.30 0.30 0.31 0.31
3242 337 3214 3228 0.5 0.37 0.38 0.38 0.38
3242 337 3214 3228 0.6 0.44 0.45 0.45 0.46
Accroche 0.7 0.52 0.52 0.53 0.53
3220 3220
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4- ANNEXES ETUDES

Traverse basse Int= 3241 3481 3226

Traverse basse Ext= = 3241 3481 3226

Traverse haute Int= 3243 984001 3226
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3243_948001_3226
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e 200C
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Montant latéral G= 3242 337 3214 3228

Montant latéral D= 3242 337 3214 3228
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Montant accroche= 3220_3220
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3243 3226 984001_Ext 3243_3226_984001_Int
= =
_H_
@«
=) © 984001
1 S
243 32501
325241 ou 32532]
32524i ou 32532

32501 3481 3202 3241 3202 3481 32501 3241
] @
w w
/5 ™

3241_3226_3481_Ext 3241.3226_3481_Int

3242 337 32501 3228 32524 3242

P /7 o —_—

100.8

3242_3228_337_3214_Ext ——41.3 3242_3228_337_3214_Int

3220N_3220N
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